§1  常数项级数的概念和性质

【目的要求】 

1、能区分无穷项相加与有限项相加的区别； 

2、了解无穷级数部分和与级数收敛及发散的关系、和的定义； 

3、掌握用部分和的极限、收敛级数的必要条件来判别级数的敛散性． 

【重点难点】 

数项级数的概念与性质． 

【教学内容】
    一、常数项级数的概念

    定义1.1   给定一个无穷实数列
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则由这数列构成的表达式
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叫做常数项无穷级数( 简称常数项级数( 记为
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称为级数
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称为部分和数列.

    定义 1.2   如果级数
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称为级数
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    例1   讨论等比级数(几何级数)
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    解   如果
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    例2   证明级数
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    例3   判别无穷级数 
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 的收敛性( 
    解   部分和
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从而
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所以该级数收敛( 其和是1(
    以上几个例题, 都是先将部分和
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    二、收敛级数的基本性质

性质 1   如果级数
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    性质3   在级数中去掉、加上或改变有限项( 不会改变级数的收敛性(       
    比如( 级数
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    注意  如果加括号后所成的级数收敛( 则不能断定去括号后原来的级数也收敛(  例如( 级数
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    性质5(级数收敛的必要条件)   如果
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    注意   性质5只是级数收敛的必要条件, 而不是充分条件, 即一般项趋于零的级数不一定收敛( 但可以用性质5的逆否命题来判断一个级数的发散. 
    推论   若
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    由此结论, 我们马上可知下列级数:
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    应当注意, 尽管有些级数的一般项趋向于零, 但仍是发散的.
    例4   证明调和级数
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