§1  导数概念
【目的要求】
1、会用“三部曲”按导数的定义求函数在一点的导数；
2、了解导数的几何意义；了解左、右导数定义；
3、了解可导、连续、极限的关系．
【重点难点】
1、导数概念；
2、求分段函数在分段点处的导数．
【教学内容】
一、引例 
在实际生活中，经常需要描述函数相对于自变量的变化而变化的快慢问题，即函数的变化率。我们先通过变速直线运动的速度问题、曲线的切线出发，引出导数的概念。

1． 变速直线运动的瞬时速度
一个质点在一条直线上运动，所经过的路程
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的函数
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如果质点是作匀速直线运动，质点的运动速度
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等于路程
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与时间
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如果质点是作变速直线运动，它的速度随时间变化而变化. 现讨论质点在某一时刻
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质点从时刻
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这段时间间隔内，质点从位置
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，质点经过的路程为:
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质点的平均速度为：   
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当
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较小时，平均速度
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可近似地表示质点在时刻
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存在，则称平均速度
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的极限为质点在

时刻
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的瞬时速度，即
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2.  平面曲线的切线问题
切线的一般定义：设有曲线
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，作割线
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,当点
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沿曲线
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逐渐趋于点
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时,割线
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旋转,而逐渐趋于极限位置[image: image38.wmf]MT
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处的切线．
这里极限位置的含义：只要弦长
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上的一点(图2-2),则
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的斜率为:  
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其中
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为割线
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的倾角，当点
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上面两个实际问题,虽然其实际意义不同,但解决问题的方法相同.都归结为求函数增量与自变量增量之比的极限: 
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[image: image66.wmf]0

xxx

D=-

，称为自变量增量，
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的函数增量.

在物理学、化学、生物学、经济学等科学领域中,还有许多实际问题,如线密度、

电流、反应速度等,都可归结为函数对于自变量的变化率即函数的导数.
二、导数的定义
定义2.1   设函数
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处可导，这个极限值为
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处的导数。记为：
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还可记为：
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反之，若
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极限不存在，称函数
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处不可导。若函数
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内每一点都可导，就称函数
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值，都对应着一个确定的导数，这就构成一个新的函数，我们就称这个函数为原来函数
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导函数的定义式即为：
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注意  导函数的定义式可取不同的形式，常见的有：
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在上两式中，虽然
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可以取区间内的任何数值，但在极限过程中，
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此外，函数
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导函数
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根据函数
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是一个极限，而极限存在的充分必要条件是左、右极限都存在且相等，因此
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处可导的充分必要条件是左、右极限
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都存在且相等。这两个极限分别称为函数
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由此可知，函数
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左导数和右导数统称为单侧导数.

我们需要说明的是，如果称函数
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根据导数的定义求
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(1)求函数的增量
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例1  求函数
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这就是说，常数的导数等于零。

例2  求函数
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即       
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对于一般的幂函数
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例3  求下列函数的导数：

(1)
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    上例中两个函数的导数：
[image: image172.wmf]1

()

2

x

x

¢

=

，
[image: image173.wmf]2

11

xx

¢

æö

=-

ç÷

èø

，今后常要用到，应熟记。

例4 求函数
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(利用第一章第七节例11(2))
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特殊地，当
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    上式表明，以
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例5  求
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例6  求
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三、导数的几何意义
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例7  求抛物线
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解  切点的坐标为
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四、函数可导性与连续的关系

连续和可导都是用极限定义的概念，所有的初等函数在其定义区间内都是连续的，那么函数的连续性与可导性有什么联系呢？可以证明，如果函数
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处不一定可导。这里介绍一个今后要用到的例子。

例11  函数
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即当
[image: image246.wmf]0

®

D

x

时，左右极限存在但不相等，所以极限
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由于导数不存在且又不是无穷大，故在原点没有切线，如图2-4所示，这时函数
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的图形在原点
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处出现“尖点”。如果函数在一个区间内可导，则其图形不出现“尖点”，是一条连续的光滑曲线。
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